POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S11Srod2>Mat2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

45 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Matgorzata Zbgszyniak
malgorzata.zbaszyniak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma ugruntowang wiedze z matematyki w zakresie tresci programowych przewidzianych w |
semestrze. Student umie zastosowac posiadang wiedze do rozwigzywania zagadnien matematycznych w
naukach technicznych na bazie tre$ci programowych przewidzianych w | semestrze. Student ma
Swiadomos$¢ ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci, jest dociekliwy i wytrwaty w realizacji
wyznaczonego zadania.

Cel przedmiotu

-Celem przedmiotu jest jest przekazanie i ugruntowanie wiedzy w zakresie algebry (macierze i
wyznaczniki, uktady rownan liniowych), geometrii analitycznej (rachunek wektorowy, proste i ptaszczyzny w
przestrzeni), rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych, podstawowych typéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych. Poznany aparat matematyczny ma przygotowac studenta do efektywnego stosowania metod
matematycznych w naukach technicznych w praktyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng z wybranych dziatbw matematyki przydatng do formutowania



i rozwigzywania zadan zwigzanych z technikg .

2. Ma podstawowg wiedze z zakresu stosowania metod matematycznych ( zasady wyznaczania bryt
ograniczonych danymi powierzchniami,metody obliczania btedow pomiardow, przyblizonych wartoSci
wyrazen, momentdw statycznych, momentéw bezwtadnosci, Srodkdw masy) w zagadnieniach mechaniki
technicznej, mechaniki ptynéw i innych. .

Umiejetnosci:

1.Korzysta z zasobow literatury i internetu do wyszukiwania potrzebnych informaciji.

2. Potrafi poprawnie zastosowac¢ poznane metody w naukach technicznych.

3. Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, zwracajgc uwage na wtasciwie uzyty aparat matematyczny .

Kompetencje spoteczne:

1. Ma potrzebe ciggtego samoksztatcenia w zakresie metod matematycznych w technice.

2. Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

3. Jest dociekliwy i wytrwaty w realizacji wyznaczonego zadania. Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢
uzyskanych wynikéw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

-Wyktad:

egzamin pisemny (70 min.); zadania sktadajg sie z dwdch czesci, cze$¢ | ma na celu sprawdzenie wiedzy
teoretycznej; czesc Il polega na rozwigzaniu zadan rachunkowych. Zadania sg réznie punktowane.
Ocene pozytywng student otrzymuje po zdobyciu ponad 50% punktéow. W przypadkach watpliwych
egzamin moze by¢ rozszerzony o czesé ustng. Dodatkowo mozna zdobyc¢ 4 punkty za aktywnos¢ na
wyktadzie

(zadania domowe z wykfadu).

-Cwiczenia:

kolokwium po zakonczeniu omawiania kazdego dziatu ( np. 5x30 min.), kolokwia mogg by¢ tgczone, za
kazde zadanie mozna otrzymac 10 punktow; ocena aktywnos$ci na zajeciach, ocena pracy wiasnej
studentow nad zadaniami polecanymi do rozwigzania.

Tresci programowe

-Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan liniowych.

-Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni.

-Catki podwdjne . Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do rozwigzywania problemow w
technice. Elementy teorii pola.

-Réwnania rézniczkowe zwyczajne (o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, zupetne, liniowe pierwszego i
drugiego rzedu, Bernoulliego).

-Szeregi liczbowe i potegowe.

Tematyka zaje¢

Wyktad

Macierze i wyznaczniki - dziatania na macierzach, definicja wyznacznika, metoda Sarrusa.

Obliczanie wyznacznikéw metodg metodg Laplace'a. Wtasnosci wyznacznikow. Definicja macierzy
odwrotnej. Wyznaczanie macierzy odwrotnej z definicji, metodg dopetnien algebraicznych.

Wyznaczanie macierzy odwrotnej metodg bezwyznacznikows.

Uktady réwnan liniowych, macierz gtéwna uktadu, macierz uzupetniona o kolumne wyrazéw wolnych.
Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodg macierzy odwrotnej, ze wzoréw Cramera, metodg
eliminacji Gaussa.

Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera-Capellego.

Definicja przestrzeni wektorowej, baza przestrzeni R*3. Obliczanie wspotrzednych wektora i jego dtugosci,
podstawowe dziatania na wektorach. lloczyn skalarny i wektorowy. Zastosowanie iloczynu skalarnego do
obliczania kata miedzy wektorami.Zastosowanie iloczynu wektorowego do obliczania pola réwnolegtoboku i
pola tréjkata. lloczyn mieszany, zastosowania do obliczania objeto$ci rownolegtoscianu i czworoscianu.
Warunek wspétptaszczyznowosci trzech wektorow, warunek rownolegtosci i prostopadtosci wektorow.



Wyznaczanie wartosci wtasnych i wektorow wtasnych macierzy.

Roéwnanie ptaszczyzny.Réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez 3 punkty. Odlegto$¢ punktu od
ptaszczyzny. Kat miedzy ptaszczyznami. Réwnanie parametryczne, kierunkowe i krawedziowe prostej w
RA3.

Wyznaczanie odlegtosci punktu od prostej, wyznaczanie odlegtosci miedzy prostymi w przestrzeni RA3.
Definicja, wiasnosci i interpretacja geometryczna catki catki podwojnej. Definicja obszaru normalnego
wzgledem jednej z osi uktadu. Twierdzenie o zamianie catki podwojnej na iterowang. Obliczanie catki
podwajnej po prostokgcie. Uktad wspotrzednych biegunowych. Zwigzek miedzy uktadem kartezjanskim a
biegunowym. Definicja jakobianu, jakobian dla wspotrzednych biegunowych. Twierdzenie o zamianie
wspotrzednych kartezjanskich na biegunowe w catce Il. Geometryczne zastosowania catki podwojnej:
objetosc¢ bryty, pole powierzchni ptaskiej, pole ptata powierzchniowego, inne przyktadowe zastosowania
techniczne. Wprowadzenie do rownan rézniczkowych, rownania o zmiennych rozdzielonych. Réwnanie
charakterystyczne. Rozwigzywanie rownan liniowych jednorodnych Il rzedu o statych wspotczynnikach.
Rozwigzywanie réwnan liniowych niejednorodnych o statych wspotczynnikach metodg uzmienniania state;j.
Rozwiazywanie rownan jednorodnych, zupetnych i Bernoulliego.

Sprowadzanie réwnan rézniczkowych drugiego rzedu do réwnan pierwszego rzedu.

Przyktadowe kryteria zbieznosci szeregow liniowych i potegowych (ilorazowe, pierwiastkowe, catkowe),
warunek konieczny zbieznosci szeregu.

Cwiczenia

Zastosowanie catek oznaczonych do obliczania objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych.

Obliczanie dtugosci tuku krzywej za pomocg catki oznaczone.

Macierze i wyznaczniki - dziatania na macierzach, definicja wyznacznika, metoda Sarrusa.

Obliczanie wyznacznikéw metodg metodg Laplace'a. Wtasnos$ci wyznacznikow. Wyznaczanie macierzy
odwrotnej z definicji, metodg dopetnien algebraicznych.

Wyznaczanie macierzy odwrotnej metodg bezwyznacznikowg. Uktady réwnan liniowych, macierz gtéwna
uktadu, macierz uzupetniona o kolumne wyrazéw wolnych. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
metodg macierzy odwrotnej, ze wzoréw Cramera, metodg eliminacji Gaussa.

Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera-Capellego.
Obliczanie wspotrzednych wektora i jego dtugosci, podstawowe dziatania na wektorach. lloczyn skalarny i
wektorowy. Zastosowanie iloczynu skalarnego do obliczania kata miedzy wektorami.

Zastosowanie iloczynu wektorowego do obliczania pola rownolegtoboku i pola tréjkata. lloczyn mieszany,
zastosowania do obliczania objetosci rownolegtoscianu i czworoscianu. Warunek wspotptaszczyznowosci
trzech wektoréw, warunek rownolegtosci i prostopadtosci wektoréw. Wyznaczanie wartosci wtasnych i
wektoréw wtasnych macierzy. Réwnanie ptaszczyzny.

Réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez 3 punkty. Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny. Kgt miedzy
ptaszczyznami. Rownanie parametryczne, kierunkowe i krawedziowe prostej w R*3.

Wyznaczanie odlegtosci punktu od prostej, wyznaczanie odlegtosci miedzy prostymi w przestrzeni R*3.
Zamiana catki podwojnej na iterowang.

Obliczanie catki podwajnej po prostokacie. Uktad wspotrzednych biegunowych. Zwigzek miedzy uktadem
kartezjanskim a biegunowym. Zamiana wspotrzednych kartezjanskich na biegunowe w catce I
Geometryczne zastosowania catki podwaojnej: objetos¢ bryty, pole powierzchni ptaskiej, pole ptata
powierzchniowego, inne przyktadowe zastosowania techniczne.

Rozwigzywanie réwnania o zmiennych rozdzielonych.

Roéwnanie charakterystyczne. Rozwigzywanie rownan liniowych jednorodnych Il rzedu o statych
wspotczynnikach. Rozwigzywanie réwnan liniowych niejednorodnych o statych wspoétczynnikach metodg
uzmienniania statej.

Rozwiazywanie rownan jednorodnych, zupetnych i Bernoulliego.

Sprowadzanie réwnan rézniczkowych drugiego rzedu do réwnan pierwszego rzedu.

Metody dydaktyczne

wyktady:

1.wykfad uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

2.wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

3.uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowej,

4 teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

5.teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

6.uwzglednianie roznych aspektéw przedstawianych zagadnien.



¢wiczenia:
1.rozwigzywanie przyktadowych zadanh na tablicy
2.szczegoOtowe omawianie rozwigzan zadan i dyskusje nad sposobami rozwigzan

Literatura

Podstawowa:

1. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, czesé
pierwsza i druga, Warszawa.

2. M. Gewert, Z.Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS.

3. H. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

Uzupetniajgca:

1. E. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Schmidt, Boston, Massachusetts.

2. Dennis G.Zill, A first course in differential equations with applications, Prindle, Weber, Schmidt,
Boston.

3. W. Krysicki, L.Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




